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RESUM

«Energia en accid» és una unitat de batxillerat del projecte «Quimica en context» centrada en
els combustibles i el consum energetic als mitjans de transport i als organismes vius. Relaciona
caracteristiques de diferents combustibles i nutrients i de l'eficiéncia energética amb alguns
conceptes curriculars de 2n de batxillerat dels apartats dels canvis d’energia i de 'espontaneitat.
Es presenta en format digital i sera accessible des de I'aplicacié de recobriment curricular (ARC)
del Departament d’Ensenyament. Inclou activitats de treball al laboratori que promouen el
disseny d’experiments i 'analisi de resultats, aixi com activitats que utilitzen simulacions i altres
eines TIC.
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INTRODUCCIO: EL PROJECTE «QUIMICA EN CONTEXT»

«Energia en accié» forma part del projecte «Quimica en context», un conjunt de
materijals didactics que s’'emmarquen en els continguts i en les competéncies especi-
fiques de lactual curriculum de quimica del batxillerat (Departament d’Educacio,
2008), estructurats en diverses unitats relacionades amb contextos i aplicacions de la
quimica. Una primera versi6 dels materials d’aquest projecte, elaborats sota llicéncia
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Creative Commons, sera accessible des de l'aplicacié de recobriment curricular
(ARC) del Departament d’Ensenyament i des del web del CESIRE-CDEC (http://arc-
educacio.cat/). El projecte té els origens en la «Quimica Salters» (Grup Salters, 1999;
Denby et al., 2008), especialment pel que fa als contextos i a les activitats de treball
experimental.

MARC TEORIC DEL PROJECTE I DE LA UNITAT

Des de les darreres decades del segle XX, 'enfocament contextualitzat ha estat
present en diversos projectes europeus i s’han elaborat nombroses unitats didacti-
ques en context (Caamarfio, 2005; Caamaro, 2006; Denby et al., 2008; Parchmann,
2009). La contextualitzacié dels curriculums ha estat també caracteristica dels dar-
rers canvis curriculars (Departament d’Educacio, 2008). Aixi, alguns treballs recents
evidencien que el fet de contextualitzar I'aprenentatge implica partir d'un problema
o de l'analisi d’una situacié real, per tal d’abstraure sabers que afavoreixin la transfe-
réncia a noves situacions (Gilbert et al., 2010).

La contextualitzacid, la modelitzacié i el retorn al context per aplicar el model es
troben a la base de I'aprenentatge significatiu (Izquierdo et al., 2007). Per tant, les
situacions contextualitzades de la unitat, a banda d’intentar promoure l'interés dels
alumnes per la quimica fent palesa la seva utilitat, constitueixen el punt de partida
per a la modelitzacié i la conceptualitzacié. Els continguts de la unitat corresponen
als blocs «Els canvis d’energia en les reaccions quimiques» i «L’espontaneitat i veloci-
tat de les reaccions quimiques» del curriculum de quimica de 2n de batxillerat.

ESTRUCTURA I CARACTERISTIQUES DE LA UNITAT

La unitat s’estructura en cinc subunitats i dues activitats inicials de presentaci6
d’objectius. Els titols de les subunitats posen de manifest els contextos especifics que
les caracteritzen. La subunitat EA1, «Combustibles per a mitjans de transport», apor-
ta dades sobre I'energia alliberada en cremar diferents combustibles i proposa desco-
brir el paper de I'oxigen en les combustions. La subunitat EA2, «El combustible de la
bicicleta», es desenvolupa en el context de I'energia aportada pels nutrients i quins
esports requereixen un major consum d’energia. La subunitat EA3, «Els combusti-
bles dels coets», esta basada en un video i en la lectura d’un article sobre els combus-
tibles per a coets. La subunitat EA4, «L’aprofitament de I'energia dels combustibles»,
tracta de I'eficiéncia en els motors de combustié. I la subunitat EA5, «Els organismes
vius des del punt de vista termodinamic», utilitza les reaccions metaboliques com a
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context per construir conceptes de treball maxim util i espontaneitat. La unitat in-

clou tres activitats de treball experimental (alguns d’ells, de caire investigatiu) i qua-

tre activitats que utilitzen simulacions. La taula 1 mostra 'estructura de la unitat.

TAULA 1

Esquema del contingut i de les activitats de la unitat

Items curriculars

Titol de Uactivitat

Valoracié de la importancia de I'aspecte

Em vull comprar un cotxe

energetic de les reaccions quimiques i, en
concret, de les reaccions de combustio.

Gasolina o cotxes eléctrics

EA1. «Combustibles per a mitjans de transport»

Definici6 d’entalpia d’'una substancia.
Visualitzacié de lentalpia d’una reacci

EA1.1. Com cal escollir un combustible
adequat per als mitjans de transport ?

mitjan¢ant diagrames d’entalpies.
Determinacié experimental de la calor

EAl1.2. El paper de loxigen en les
reaccions de combustio

d’una reaccid i interpretacié com la varia-
ci6 d’energia interna o entalpia.

EAl.3. Determinacié experimental
d’entalpies

Relacié entre l'energia i I'entalpia d’una
reaccié quimica.

EA1.4. Determinacié experimental de
I'entalpia d’una reaccié redox

EA1.5. Simulacié d’'una bomba calori-
meétrica

EA2. «El combustible de

la bicicleta»

Entalpies de reaccio.
Establiment de la llei de Hess.

EA2.1. Per qué aporta més energia un
gram d’oli que un gram de glucosa?

Entalpies de formacié.
Visualitzacié de lentalpia d’una reaccid

EA2.2. Per qué ens engreixem?

mitjan¢ant diagrames d’entalpies i calcul a
partir de les entalpies de formacié dels

EA2.3. Quina diferéncia hi ha entre
cremar nutrients al laboratori o dins el
cos huma?

compostos que hi intervenen.

EA2.4. Determinacié de l'entalpia de
formacié del CO

EA2.5. Determinacié experimental d’'una
entalpia d’hidratacié
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EA3. «Els combustibles dels coets»

Concepte entalpia d’enllag. Consideracié
dels factors dels quals depeén la fortalesa de
enllag: longitud, polaritat i caracter sim-
ple, doble o triple de Ienllag.

Estimacié quantitativa de l'entalpia de
reaccio a partir de les entalpies d’enllag.

EA3.1. Quins son els millors combus-
tibles per als coets?

EA3.2. Calcul dentalpies de reaccié
d’alguns combustibles a partir d’entalpies
d’enllag

EA4. «L’aprofitament de I'energia dels combustibles»

Establiment de la variacié d’entropia de
I'Univers com a criteri de 'espontaneitat
d’un procés.

Construcci6 del concepte d’entropia d’'una
substancia.

EA4.1. L’energia es conserva perd es
degrada

EA4.2. Els processos espontanis i la
interpretacié microscopica de I'energia

EA4.3. La necessitat d’una escala
d’entropies

EA4.4. Les targes de I'entropia

EA5. «Els organismes vius des del pun

t de vista termodinamic»

Elaboracié del concepte d’entalpia lliure
d’una reaccié per decidir I'espontaneitat
de reaccions quimiques que tenen lloc a
pressid i temperatura constants.

Relacié entre I'entalpia lliure d’una reaccio6
i el maxim treball 1til que es pot obtenir
d’aquesta reaccid

Caracteritzacié del concepte espontaneitat
d’una reaccié quimica.

Calcul de 'entalpia lliure estandard d’una
reacci6 a partir dels valors de I'entalpia i
de Pentropia estandards de la reaccio, i a
partir d’entalpies lliures estandard de
formacié.

Relacié entre I'entropia o I'entalpia lliure i
les reaccions metaboliques als organismes
vius.

EA5.1. Una magnitud termodinamica
molt util per als quimics

EA5.2. Calcul de variacions d’energia
de Gibbs (entalpia lliure) per a la com-
bustié de 'hidrogen a diferent tempe-
ratura

EAS5.3. Us d’una simulacié per relacio-
nar els parametres que intervenen en
I'energia de Gibbs

EA5.4 Son eficients els processos me-
tabolics?

CONCLUSIONS

Algunes de les activitats de la unitat presentada han estat experimentades a I'aula

per membres del grup de treball, pero la unitat completa en format digital és una

versié recent que encara pot ser objecte de futures revisions. Es considera que pot




constituir un recurs util a les aules, motiu pel qual s’ha optat per fer-la accessible al
professorat. Es preveuen la formaci6 i 'acompanyament del professorat que utilitzi
aquests materials a I'aula o que estigui interessat a iniciar la seva implementacié. El
fet de ser una unitat en linia permetra la rapida revisié dels materials després de la
reflexié sobre els resultats de la seva utilitzacié a 'aula.
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